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Evaluacion del efecto del medio de cultivo sobre la actividad antifangica de Diaporthe
phaseolorum PNV-310 frente al fitopatogeno Colletotrichum gloeosporioides y su potencial
aplicacion como biocontrolador
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ABSTRACT

In 2024, exports of Hass avocado (Persea americana Mill.) from Colombia reached a total value of USD 267.3
million FOB, representing a 33.31% increase compared to 2023. Additionally, the total export volume rose to
122,315 net tons, reflecting a 6.79% increase over the previous year ///.

One of the main challenges in the postharvest stage of Hass avocado is anthracnose, a fungal disease caused by
Colletotrichum gloeosporioides. This disease originates from a quiescent infection that begins in the field and
remains latent until the fruit ripens, making control efforts difficult. Symptoms, such as fruit softening and rot,
typically manifest during commercialization, when management options are either limited or nonexistent //%/.
The use of antagonist microorganisms for phytopathogen control, known as biocontrol, has gained significant
acceptance as a sustainable strategy />%. In this context, employing the plant-associated microbiome (epiphytes
and endophytes) presents a major advantage due to its superior colonization and proliferation capacity compared
to exogenous microorganisms, which may struggle to establish themselves in the plant >-%/.

Previous studies have demonstrated that the endophytic fungus Diaporthe phaseolorum PNV-310, isolated from
healthy avocado crops (Persea americana) in the Montes de Maria region of the Colombian Caribbean, exhibits
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a high colonization capacity in avocado seedlings without inducing phytotoxic effects. Furthermore, it has shown
antifungal activity against Fusarium equiseti, Fusarium solani, and Colletotrichum gloeosporioides (57

The cultivation of D. phaseolorum PNV-310 in Yeast-Glucose medium enabled the extraction of an organic
compound with fungicidal activity. The chemical profilings through NMR and LC-MS/MS revealed distinct
signals compared to the uninoculated culture medium, suggesting the presence of potentially isolable bioactive
metabolites. Based on these analyses, cytochalasins were identified as the main compounds in the active extracts.
While cytochalasins have been widely reported for their cytotoxic and antifungal activity, their classification as
hazardous compounds poses a limitation for developing D. phaseolorum PNV-310 as a biocontrol agent.
Therefore, further safety studies are essential to assess its viability and ensure its safe use in agricultural
applications.
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RESUMEN

En 2024, las exportaciones de aguacate Hass (Persea americana Mill.) desde Colombia alcanzaron un valor
acumulado de 267,3 millones de USD FOB, lo que representd un incremento del 33,31 % en comparacién con
2023. Asimismo, el volumen total de exportaciones ascendio a 122.315 toneladas netas, reflejando un aumento
del 6,79 % respecto al afio anterior /7/.

Uno de los principales desafios en la poscosecha del aguacate Hass es la antracnosis, una enfermedad fungica
causada por Colletotrichum gloeosporioides. Esta patologia se desarrolla a partir de una infeccion quiescente que
se origina en el campo y permanece latente hasta la maduracion del fruto, lo que dificulta su control. Los sintomas,
tales como el ablandamiento y la pudricién del fruto, suelen manifestarse durante la comercializacion, cuando las
opciones de manejo son limitadas o inexistentes //%/,

El empleo de microorganismos antagonistas para el control de fitopatdogenos, conocido como biocontrol, ha
ganado gran aceptacion como estrategia sostenible /4. En este contexto, el uso del microbioma asociado a la
planta (epifitos y endofitos) representa una ventaja significativa debido a su capacidad superior de colonizacidon
y proliferacion en comparacion con microorganismos exogenos, cuyo establecimiento en la planta puede ser mas
complejo 174/,

Estudios previos han demostrado que el hongo endofito Diaporthe phaseolorum PNV-310, aislado de cultivos
sanos de aguacate criollo (Persea americana) en la region de los Montes de Maria, en el Caribe colombiano,
exhibe una elevada capacidad de colonizacion en plantulas de aguacate sin generar efectos fitotoxicos. Ademas,

ha mostrado actividad antifingica frente a Fusarium equiseti, Fusarium solani y Colletotrichum gloeosporioides
[6:7]
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El cultivo de D. phaseolorum PNV-310 en medio Levadura-Glucosa permitio la obtencion de un extracto organico
con actividad fungicida. El andlisis de su perfil quimico mediante RMN y LC-MS/MS reveld sefales
diferenciadas respecto al medio de cultivo sin inocular, lo que sugiere la presencia de metabolitos bioactivos
potencialmente aislables. A partir de estos andlisis, se identifico a la familia de las citocalasinas como los
principales compuestos presentes en los extractos activos. Si bien las citocalasinas han sido ampliamente
reportadas por su actividad citotoxica y antifiingica, su clasificacion como compuestos peligrosos representa una
limitacion para el desarrollo de D. phaseolorum PNV-310 como agente de biocontrol. Por tanto, es fundamental
realizar estudios adicionales de seguridad con el fin de evaluar su viabilidad y garantizar su uso seguro en
aplicaciones agricolas.
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