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ABSTRACT

Being sessile organisms, plants have evolved a myriad of molecular mechanisms to cope with the numerous biotic
and abiotic challenges imposed by the environment. Over the course of their different life stages, plants can
activate specific metabolic pathways to adapt to the environment, fine tuning their transcript and metabolic
networks to meet the demands of each life stage. The survival of seedlings after germination represents a key step
for the settlements of a community in a tropical forest. Analysis of a set of species have indicated extremes of
behavior in secondary chemistry between constant to variable composition/"?. To explore possible chemical
adaptations that occur in one of those life stages, four Piper species were analyzed at seedling and adult phases.
The investigations have been expanded to encompass members of other families and in the case of our model
plant, we carried out studies at the gene expression level by profiling with RNASeq the transcripts of the four
Piper species in both life stages /. Hundreds of genes related to metabolism were compiled, offering insights
with respect to this class of molecules. The seedlings use a larger fraction of their total biosynthetic genome
capacity when compared to their corresponding adult plants. Assembled nucleotide sequences also provided clues
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about the origin and evolution of piperamides, indicating that the bifunctional lysine/ornithine decarboxylase was
likely one of the branch points in the evolutionary history of spices.
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RESUMEN

Al ser organismos sésiles, las plantas han desarrollado una gran variedad de mecanismos moleculares para
afrontar los numerosos desafios bidticos y abidticos que impone el entorno. A lo largo de sus diferentes etapas
vitales, las plantas pueden activar vias metabdlicas especificas para adaptarse, optimizando sus transcripciones y
redes metabdlicas para satisfacer las demandas de cada etapa. La supervivencia de las plantulas tras la
germinacion representa un paso clave para el asentamiento de una comunidad en un bosque tropical. El andlisis
de un conjunto de especies ha indicado extremos de comportamiento en la quimica secundaria, desde una
composicion constante hasta una variable/”"?/. Para explorar las posibles adaptaciones quimicas que ocurren en
una de estas etapas vitales, se analizaron cuatro especies de Piper en las fases de plantula y adulta. Las
investigaciones se han ampliado para abarcar miembros de otras familias y, en el caso de nuestra planta modelo,
realizamos estudios a nivel de expresion génica mediante el perfilado con RNASeq de las transcripciones de las
cuatro especies de Piper en ambas etapas vitales/’. Se recopilaron cientos de genes relacionados con el
metabolismo, lo que ofrece informacidn valiosa sobre esta clase de moléculas. Las plantulas utilizan una fraccion
mayor de su capacidad biosintética total del genoma en comparacion con sus correspondientes plantas adultas.
Las secuencias de nucledtidos ensambladas también proporcionaron pistas sobre el origen y la evolucion de las
piperamidas, lo que indica que la lisina/ornitina descarboxilasa bifuncional fue probablemente uno de los puntos
de ramificacion en la historia evolutiva de las especies.
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