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ABSTRACT

Red algae (Rhodophyta) are well recognized as sources of photoprotective compounds, particularly mycosporine-
like amino acids (MAAs) 7%/, due to their established ultraviolet (UV) absorption properties, which contribute to
photoprotection’/. Ten samples of abundant red macroalgae were collected from the Archipelago of San Andrés,
Providencia, and Santa Catalina, located in the Southwest Caribbean Sea, Colombia. Key sun protection
parameters, including the sun protection factor (SPF), UVA radiation protection factor (UVAr), and critical
wavelength (Ac)/¥/, were assessed in the polar extracts. The aqueous extracts were further analyzed for their MAA
content using UHPLC-DAD-MS/MS for compound identification and UHPLC-DAD for quantification />9. Six
MAAs were identified: shinorine, palythine, asterina-330, porphyra-334, palythine-threonine, and palythinol /.
Among the analyzed macroalgae, Laurencia sp. exhibited the highest total MA A concentration (1.54 mg-g—' DW)
and demonstrated the highest UVB photoprotective capacity (SPF 23.14 at 20 mg-mL ™' DW) . Heatmap analyses
suggested a correlation between higher MAA concentrations and enhanced photoprotective properties. Notably,
Acanthophora spicifera (collected in October) exhibited the highest porphyra-334 content and provided broad-
spectrum photoprotection, meeting European Commission international standards ”/. These findings underscore
the potential of these macroalgae as natural sources of MAAs, which are bioactive compounds with significant
applications in cosmetic formulations for UV protection.
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RESUMEN

Se recolectaron diez muestras de macroalgas rojas abundantes en el Archipi¢lago de San Andrés, Providencia y
Santa Catalina, ubicado en el suroeste del mar Caribe colombiano. Las algas rojas (Rhodophyta) son ampliamente
reconocidas como fuentes de compuestos fotoprotectores, particularmente aminodcidos tipo micosporina (MAAs)
121 debido a sus propiedades establecidas de absorcion de radiacion ultravioleta (UV), que contribuyen a la
fotoproteccion 3/, Se evaluaron parametros clave de proteccion solar en los extractos polares, incluyendo el factor
de proteccion solar (FPS), el factor de proteccion frente a la radiacion UVA (UVAr) y la longitud de onda critica
(Ac) 4. Los extractos acuosos fueron analizados para determinar su contenido de MA As mediante cromatografia
liquida de ultra-alta eficiencia acoplada a deteccion de arreglo de diodos y espectrometria de masas en tandem
(UHPLC-DAD-MS/MS) para la identificacion de compuestos, y UHPLC-DAD para su cuantificacion 59/, Se
identificaron seis MAAs: shinorina, palitina, asterina-330, porphyra-334, palitina-treonina y palitinol. Entre las
macroalgas analizadas, Laurencia sp. present6 la mayor concentracion total de MAAs (1,54 mg-g™' peso seco) y
mostrd la mayor capacidad fotoprotectora frente a UVB (FPS 23,14 a 20 mg-mL™" peso seco). Los andlisis de
mapas de calor sugirieron una correlacion entre concentraciones mas altas de MAAs y una mayor capacidad
fotoprotectora. Destacablemente, Acanthophora spicifera (colectada en octubre) present6 el mayor contenido de
porphyra-334 y brindod fotoproteccion de amplio espectro, cumpliendo con los estandares internacionales de
European Commission /”/. Estos hallazgos resaltan el potencial de estas macroalgas como fuentes naturales de
MAAs, compuestos bioactivos con aplicaciones significativas en formulaciones cosméticas para la proteccion
UV.
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