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ABSTRACT 

Colombia is the country with the greatest diversity of plants belonging to the Passifloraceae family, with an 

estimated 170 species [1]. Species of this family, which are very important for the Colombian fruit sector, are 

cultivated in the department of Huila, mainly passion fruit (Passiflora edulis var. flavicarpa Degener), cholupa 

(P. maliformis L.), granadilla (P. ligularis Juss), and gulupa (P. edulis var. edulis Sims), among others. In this 

work, a comparative study of the yield and chemical composition of essential oils (EOs) of Passiflora maliformis 

L., Passiflora edulis var. edulis, Passiflora tripartita var. mollísima, and Passiflora quadrangularis L. was carried 

out. Plant material was collected in the municipalities of Rivera, Vegalarga, and Algeciras, in the department of 

Huila. Essential oils were obtained using three different methods, demonstrating that the Simple Hydrodistillation 

(HD) technique provides the best EO yield for these species. The chemical composition of the essential oils of 

these Passiflora was determined using Gas Chromatography/Mass Spectrometry, revealing compounds such as 

terpenes, ketones, alcohols, fatty acids, among others. Some major components (area percentage) were identified 

for the first time in these species. The oils were evaluated for their antimicrobial potential using the modified 

Kirby-Bauer technique [2]. The following microbial strains were used in the trial: Shigella sonnei (ATCC 25931) 
[3] (Heffernan & Woodhouse, 2017; Huang, Cheng, Wang, Chan, Sheng, & Chiou, 2005); Staphylococcus aureus 

(BAA-977) [4] and Escherichia coli. Preliminary results demonstrated the low antimicrobial potential of the oils 

at the concentrations tested. The Unreal Engine 4 video game engine, version 4.24, was used to design the virtual 

laboratory simulator for EO. Its application allowed us to determine its effectiveness for learning about EO, with 

a significant difference in the experimental group of 16.42% correct answers between the initial and final 

questionnaires[4]. 
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RESUMEN 

Colombia es el país con mayor diversidad de plantas pertenecientes a la familia Passifloraceae, estimándose 170 

especies[1]. En el departamento del Huila se cultivan especies de esta familia muy importantes para el sector 

frutícola de Colombia, principalmente el maracuyá (Passiflora edulis var flavicarpa Degener), cholupa (P. 

maliformis L.), granadilla (P. ligularis Juss) y gulupa (P. edulis var. edulis Sims), entre otras. En este trabajo se 

realizó un estudio comparativo del rendimiento y composición química de los aceites esenciales (AE) de 

Passiflora maliformis L, Passiflora edulis var edulis, Passiflora tripartita var mollísima y Passiflora 

quadrangularis L para el diseño y aplicación de un simulador virtual que permita fomentar el aprendizaje sobre 

aceites. La colecta de material vegetal se realizó en los municipios de Rivera, Vegalarga y Algeciras, en el 

departamento del Huila. Los AE se obtuvieron por tres métodos diferentes, demostrando que la técnica de 

Hidrodestilación Simple (HD) genera el mejor rendimiento del AE en estas especies. A través de Cromatografía 

de Gases/Espectrometría de Masas se determinó la composición química de los aceites esenciales de estas 

Passiflora, encontrando compuestos como terpenos, cetonas, alcoholes, ácidos grasos, entre otros. Algunos 

componentes mayoritarios (porcentaje de área) fueron identificados por primera vez en estas especies. Los aceites 

fueron evaluados para determinar su potencial antimicrobiano mediante la técnica de Kirby-Bauer modificado [2]. 

En el ensayo se emplearon cepas microbianas: Shigella sonnei (ATCC 25931) (Heffernan & Woodhouse, 2017); 

Staphylococcus aureus (BAA-977)[4] y Escherichia coli. Los resultados preliminares han demostrado el bajo 

potencial  antimicrobiano de los aceites a las concentraciones evaluadas. para el diseño del simulador de 

laboratorio virtual sobre AE se empleó el motor de videojuegos Unreal Engine 4, con la versión 4.24. Su 

aplicación permitió determinar su eficacia para el aprendizaje de los AE, con una diferencia significativa en el 

grupo experimental del 16.42% de aciertos entre el cuestionario inicial y el final[4] 
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