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ABSTRACT

The photoisomerization of a-pinene to f-ocimene is a promising strategy for the synthesis of high-value terpenes,
which are key compounds in the food and cosmetic industries /. This study focuses on a two-step process
employing xanthones and mangosteen derivatives as natural sensitizers. The first step involves the photochemical
opening of the a-pinene terpene to generate B-ocimene in its Z-stereoisomer form. The second step converts this
stereoisomer into the E configuration using Garcinia mangostana extract, which is rich in a-mangostin /%/.

A crucial aspect of this process is the reduction of formulation steps, as the synthesis generates B-ocimene in
balanced proportions of the £ and Z isomers, along with residual a-pinene in the reaction crude. This allows these
compounds to be used directly as a final formulation without the need for additional purification /%/.

To implement this process, an experimental design based on a response surface methodology was used, evaluating
variables such as reaction time, solvent, and sensitizer proportion. The results, monitored by gas chromatography-
mass spectrometry (GC-MS), demonstrated high efficiency in a-pinene conversion, highlighting the feasibility of
using natural resources to produce high-value chemical compounds /. This approach not only reduces the need
for importing diastereoisomeric mixtures but also promotes self-sufficiency and the sustainable development of
the national chemical industry.

This research presents new opportunities for utilizing natural resources, such as mangosteen, by proposing a more
efficient and sustainable synthesis route with a positive impact on the cosmetic and food industries, as well as on
the implementation of cleaner and more environmentally friendly technologies.
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RESUMEN

La fotoisomerizacion de a-pineno a B-ocimeno es una estrategia prometedora para la sintesis de terpenos de alto
valor, clave en las industrias alimentaria y cosmética ///. Este estudio se centra en un proceso en dos etapas que
emplea xantonas y derivados del mangostino como sensibilizadores naturales. La primera etapa involucra la
apertura fotoquimica del terpeno de a-pineno para generar f-ocimeno en su estereoisomero Z, mientras que la
segunda etapa convierte este estereoisomero en la disposicion E mediante el uso de extracto de Garcinia
mangostana, rico en a-mangostina /%/. Un aspecto crucial de este proceso es que se ahorran etapas de formulacion,
ya que la sintesis genera -ocimeno en proporciones equilibradas de los isomeros £y Z, junto con la presencia
residual de a-pineno en los crudos de reaccion, lo que permite que estos compuestos puedan ser utilizados
directamente como una formula final sin necesidad de purificacion adicional /%/.

Para llevar a cabo este proceso, se utilizé un disefio experimental mediante un enfoque de superficie de respuesta,
evaluando variables como el tiempo de reaccion, el solvente y la proporcion de sensibilizador. Los resultados,
monitoreados mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS), mostraron una alta
eficiencia en la conversion de a-pineno, destacando la viabilidad del uso de recursos naturales para generar
productos quimicos de alto valor /4. Este enfoque no solo reduce la necesidad de importar mezclas de
diastereoisomeros, sino que también promueve la autosuficiencia y el desarrollo sostenible de la industria quimica
nacional.

Esta investigacion abre nuevas oportunidades para el aprovechamiento de recursos naturales como el mangostino,
proponiendo una ruta de sintesis mas eficiente y sostenible, con un impacto positivo en las industrias cosmética
y alimentaria, y en la implementacion de tecnologias mas limpias y respetuosas con el medio ambiente.
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