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ABSTRACT 
Dengue is a viral disease transmitted primarily by the bite of infected mosquitoes of the genus Aedes, especially 

Aedes aegypti, and represents a significant public health challenge due to its impact on morbidity and mortality 

worldwide [1]. In Colombia, an increase in the incidence of dengue and its severe forms has been observed, with 

the worst epidemic recorded during 2024, with 308,142 cases; and an annual incidence of 923.9 cases per 100,000 

inhabitants [2]. This increase is associated with a combination of environmental, social, and biological factors, 

making it the most relevant arbovirus in epidemiological and clinical terms for the country [3]. 

The present research is justified by the need to explore new vector control alternatives different from temephos, 

considering the negative impact that this organophosphate generates on human health, ecosystems, and the 

https://www.nozomiscience.org/index.php/rpn/issue/view/587
https://doi.org/10.3407/rpn.v6i1pp75
mailto:fabian.espitia@unisimon.edu.co


 

 

REVISTA PRODUCTOS NATURALES 

ISSN 1916-2413 

 

Vol. 6 Núm. 1 (2025): I Congreso Colombiano de Productos Naturales 

Disponible en línea en 

https://www.nozomiscience.org/index.php/rpn/issue/view/587 

doi: https://doi.org/10.3407/rpn.v6i1pp75   
 

 

REVISTA PRODUCTOS NATURALES. Abril, 2025, 6(1): 439 

 

resistance patterns observed in the mosquito [4], by searching for molecules from natural products that are effective 

against the vector. This work focused on evaluating the larvicidal potential of ten ethanolic extracts obtained from 

Colombian plants against third-stage larvae of Aedes aegypti (Rockerfeller strain). The plant material required 

for the study was collected in the departments of Bolívar and Caquetá (Colombia), and the extracts were obtained 

by ultrasound-assisted extraction using 96% ethanol. The larvicidal assays were performed following the WHO 

protocol (2016) [5], previously standardized by the work team [6]. For each extract, an initial larvicidal screening 

was performed at 200 μg/mL against A. aegypti. The extracts that showed mortality greater than 80% were used 

to determine the median lethal concentration (LC50) by evaluating larval mortality between 0.1 and 200 μg/mL, 

adjusting the data to the Probit method in the IBM SPSS Statistics v26 program (Armonk, NY, USA). Finally, 

the extracts that showed mortality greater than 80% were fractionated by liquid-liquid partitioning using solvents 

of increasing polarity, and the larvicidal potential of the resulting fractions was evaluated following the 

methodology described above. The preliminary phytochemical screening of the extracts revealed the presence of 

secondary metabolites with differential abundances, highlighting the presence of alkaloids, coumarins, 

triterpenes, sterols, flavonoids, tannins, saponins, and cardiotonic glycosides. In the larvicidal assays, it was found 

that the seed extracts of Bactris sp and Annona cherimola Mill. were effective, reaching 100% mortality. When 

estimating the LC50, values of 63.1 and 65.1 μg/mL were obtained, respectively. The fruit extract of Castañea 

sativa Mill. showed moderate activity with 50% mortality. The rest of the evaluated extracts showed low or no 

activity against the larvae at the initial screening concentration. The fractionation of the Bactris sp seed extract 

and the larvicidal assays showed that the dichloromethane and ethyl acetate fractions had LC50 values of 15.6 and 

49.2 μg/mL. The results of the Bactris sp seed extract and fractions are promising, and work continues to obtain 

enriched fractions or pure molecules from the chloroform and ethyl acetate partitions. Additionally, liquid-liquid 

partitions of the Annona cherimola Mill. seed extract are being performed 

 

Key words: 

Arbovirosis, Aedes aegypti, Larvicidal activity, ethanol extract, Lethal concentration 50 

 

RESUMEN 

El dengue es una enfermedad viral transmitida principalmente por la picadura de mosquitos infectados del género 

Aedes, especialmente Aedes aegypti, y representa un desafío significativo para la salud pública debido a su 

impacto en la morbilidad y mortalidad a nivel mundial [1]. En Colombia se ha observado aumento en la incidencia 

del dengue y sus formas graves, registrándose la peor epidemia durante el 2024, con 308,142 casos; y una 

incidencia anual de 923.9 casos por 100,000 habitantes [2]. Este incremento está asociado a una combinación de 
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factores ambientales, sociales y biológicos, convirtiéndose en la arbovirosis más relevante en términos 

epidemiológicos y clínicos para el país [3]. La presente investigación se justifica por la necesidad de explorar 

nuevas alternativas de control vectorial diferentes al temefos, considerando el impacto negativo que este 

organofosforado genera en la salud humana, los ecosistemas y a los patrones de resistencia observados en el 

mosquito [4], mediante la búsqueda de moléculas provenientes de productos naturales que sean efectivas contra el 

vector. Este trabajo se centró en evaluar el potencial larvicida de diez extractos etanólicos obtenidos de plantas 

colombianas contra larvas en tercer estadio de Aedes aegyti (cepa Rockerfeller). El material vegetal requerido 

para el estudio se recolectó en los departamentos de Bolívar y Caquetá (Colombia), los extractos fueron obtenidos 

por extracción asistida por ultrasonido usando etanol al 96 %. Los ensayos larvicida se realizaron siguiendo el 

protocolo OMS (2016) [5], previamente estandarizado por el equipo de trabajo[6]. Para cada extracto se hizo un 

“Screening” larvicida inicial a 200 μg/mL contra Ae. aegypti, los extractos que presentaron mortalidad superior 

al 80 % se les determinó la concentración letal media (CL50) evaluando la mortalidad de las larvas entre 0.1 y 200 

μg/mL, ajustando los datos al método Probit en el programa IBM SPSS Statistics v26 (Armonk, NY, USA). 

Finalmente, los extractos que presentaron mortalidad superior al 80 % fueron fraccionados por partición líquido-

líquido usando solventes de polaridad creciente y a las fracciones obtenidas se les evaluó el potencial larvicida 

siguiendo la metodología descrita previamente. El cribado fitoquímico preliminar de los extractos, evidenció la 

presencia de metabolitos secundarios con abundancias diferenciales, destacándose la presencia de alcaloides, 

cumarinas, triterpenos, esteroles, flavonoides, taninos, saponinas y glicósidos cardiotónicos. En los ensayos 

larvicida, se encontró que los extractos de semillas de Bactris sp y semillas de Annona cherimola Mill., fueron 

eficaces, alcanzando 100 % de mortalidad. Al estimar las CL50, se obtuvieron valores de 63.1 y 65.1 µg/mL, 

respectivamente. El extracto de fruto de Castañea sativa Mill., mostró una actividad moderada con mortalidad de 

50 %. El resto de extractos evaluados presentaron actividad baja o nula contra las larvas a la concentración de 

“Screening” inicial. El fraccionamiento del extracto de semillas de Bactris sp y los ensayos larvicida, arrojaron 

que las fracciones de diclorometano y de acetato de etilo presentaron CL50 de 15.6 y 49.2 µg/mL. Los resultados 

del extracto y fracciones de semilla Bactris sp son prometedores y se continúa trabajando hasta obtener fracciones 

enriquecidas o moléculas puras a partir de las particiones de cloroformo y acetato de etilo. Adicionalmente, se 

están realizando las particiones líquido-líquido del extracto de semillas de Annona cherimola Mill. 
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