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ABSTRACT

Coffee in Colombia is one of the agricultural products with the greatest social, industrial, and economic
importance, reaching almost 70 countries and making it one of the most recognized and widely distributed
Colombian products worldwide. This crop is affected by various fungal diseases that can impact productivity and
cause economic losses ///. Therefore, fungal diseases are a significant problem that must be addressed effectively.
To combat them, different agrochemicals are used at various stages of coffee cultivation, each with varying levels
of toxicity, posing risks to the environment and human health /% In this context, it is necessary to implement
new, more ecological alternatives to control them ¥/, such as natural-origin fungicides (essential oils, plant
extracts) with low toxicity and high efficiency that do not generate residues in the environment, ensuring
sustainable coffee production /4%, This research utilizes ethanolic extracts from ripe seeds of Azadirachta indica
(Neem tree, located on the campus of the National University of Colombia, La Paz campus, Cesar), considering
its broad pharmacological profile /. Extraction techniques (Soxhlet and cold maceration) and treatment of the
plant material (dried at 50°C and 35°C) were used to evaluate antifungal activity against the fungus Pestalotia sp
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isolated from coffee leaves at the Experimental Farm Pueblo Bello, Cesar, using the agar diffusion method at
concentrations of 500, 1000, 1500, 2000, 2500, and 3000 ppm.

The study showed that the Soxhlet extraction process obtained better performance than maceration extraction,
with the drying method being better at 50°C (Table 1). These data are similar to those reported by Sandal et al /7/.

Table 1. Comparative data on the percentage yield of extracts from mature Neem seeds.

Sample type Solvent (technique) Yield percentage *
Mature seed at 35°C 96% Ethanol (Soxhlet) 6.5+0.58
Mature seed at 35°C 96% Ethanol (cold maceration) 5.8+0.58
Mature seed at 50 °C 96% Ethanol (Soxhlet) 10+3.0
Mature seed at 50 °C 96% Ethanol (cold maceration) 7.5%+0.83

* The experimental data is the mean of triplicates, represented as Average + Standard Deviation (s).

On the other hand, the results obtained by ATR FTIR spectroscopy in the region from 4000 to 400 cm-1 show
bands similar to those reported in the literature //, in the regions corresponding to the stretch v(C-H), v(C=0),
v(C-0), bending v(C-H). These bands are more intense in the extracts by Soxhlet when compared to cold
maceration. These bands indicate the presence of amino acids, alkenes, ethers, and carbohydrates /”/. Finally, the
results of the antifungal activity assay allowed us to determine that the extracts by the Soxhlet method show
moderate activity at 3000 ppm with a growth inhibition percentage of 12.5%.

Key words:
Coftee leaf, Azadirachta indica, Pestalotia sp, ripe seeds antifungical activity.

RESUMEN

El café en Colombia es uno de los productos agricolas con mayor importancia social, industrial y econémica, su
exportacion llega a casi 70 paises, lo que lo convierte en uno de los productos colombianos de mayor
reconocimiento y penetracion en el mundo. Este cultivo sufre diversas enfermedades causadas por hongos que
pueden afectar la productividad y ocasionar pérdidas econdomicas ///, por esta razon, las enfermedades fungicas
son una gran problemadtica que se debe solucionar de forma efectiva. Para combatirlas se utilizan diferentes
agroquimicos en diferentes fases del cultivo del café con diferentes niveles de toxicidad que pone riesgo al medio
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ambiente y la salud humana //?/, En este sentido, se hace necesario la implementacion de nuevas alternativas mas
ecoldgicas para controlarlas /%/, tales como fungicidas de origen natural (aceites esenciales, extractos vegetales o
mezclas) con baja toxicidad y alta eficiencia que no generen residuos en el medio ambiente con el objetivo de
obtener una produccion sostenible de café 4%/, En el presente trabajo se emplearon extractos etandlicos de semilla
madura de Azadirachta indica (arbol de Neem, localizado en el campus de la Universidad Nacional de Colombia,
sede La Paz , Cesar) teniendo en cuenta su amplio perfil farmacologico /%, el cual fue secado a dos temperaturas
(50 °C y 35 °C), y sometido a las técnicas de extraccion por maceracion en frio y Soxhlet, con el fin de evaluar
la actividad antifingica contra el hongo Pestalotia sp aislado en hojas de café - Granja Experimental Pueblo
Bello, Cesar empleando el método de difusion en agar en las concentraciones de 500, 1000, 1500, 2000,2500,3000
ppm . El estudio mostré que el proceso de extraccion Soxhlet obtuvo mejor rendimiento que la extraccion por
maceracion, siendo mejor el método de secado a 50 °C (Tabla 1),estos datos son semejantes a los reportados por
Sandal y colaboradores (7.

Tabla 1. Datos comparativos de porcentaje de rendimiento de los extractos de las semillas maduras de Neem.

Tipo de muestra Solvente (técnica) Porcentaje de rendimiento *
Semilla maduraa 35 °C Etanol al 96% (Soxhlet) 6.5+0.58
Semillamaduraa 35°C Etanol al 96% (maceracion en frio) 5.8+0.58

Semilla madura a 50 °C Etanol al 96% (Soxhlet) 10+ 3.0

Semilla maduraa50°C Etanol al 96% (maceracion en frio) 7.5+£0.83

* Los datos experimentales es la media de triplicados, estdn representado como Promedio + Desviacion Estandar

(s).

Por otro lado, los resultados obtenidos por Espectroscopia Infrarroja (IR) en la region de 4000 a 400 cm™' por
ATR presentan las bandas semejantes a los reportando en la literatura {7/, en las regiones correspondientes a los
estiramientos v(C-H), v(C=0), v(C-0), flexion v(C-H) estas bandas son mas intensas en los extractos por Soxhlet
al comparar con maceracion en frio. Estas bandas indican la presencia de aminoacidos, alquenos, éteres,
carbohidratos /”/. Finalmente, los resultados del ensayo de actividad antifingica permitieron determinar que los
extractos por el método de Soxhlet presentan moderadamente mejor actividad, presentando un porcentaje de
inhibicion 12.5% a 3000 ppm.
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